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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow oswietlenia boisk i sieci elektroenergetycznej, raalanych w ramach projektBudowa
boiska wielofunkcyjnego przy PSP nr 1 ul. Szkolna 3v Boguszowie —Gorcach (dz. nr 371/2, 374 afr 3,
Boguszéw-Gorce

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmiealizacji
robét obgtych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starowymagania dotyace wykonania i odbioru robét zgganych z
budowg oswietlenia boisk.

1.4 Pogcia podstawowe
1.4.1Uzyte okrdlenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
ST-0.0. “Wymagania ogoélne” pkt 1 4

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-0.0. “Wymagania ogolne” pkt 1.

2. Wymaganie dotycace wiaciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu
wykonania i okrélenia wiaciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvgizan.
Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:
- spetlniania tych samych vgleiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozw@ na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do vs&rsa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podao w ST
~Wymagania og6Ine"

Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej abiektach
budowlanych naley stosowa kable, osprat oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznagewsiroby, dla ktérych producent lub jego upaweny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodeo

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Mizynarodow Komisje Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwgadjlieniem przepisow bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotycgrych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/agodnie z obowgzujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyralmieszczonego w okilenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,

- wydat aswiadczenie, ze zapewniono zgod®é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektows, sporadzomy przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian
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Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekinyej powinny odpowiada wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach tenygh).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementowii likablowych, w tym uradzen
elektroenergetycznych zawiegappracowania typizacyjne - szczego6lnie albumy peedtow lub specjalizagych
si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjneredzaje i uktady

a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gurai tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest Zrtez papieru kablowego przesyconego syciwem elddtacyjnym, dla
polepszenia wtasioi dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgdeeizolaciji, Syciwa mog by¢ $ciekapce

(dla kabli uktadanych standardowo) lub duiekapce (dla kabli uktadanych przy ¢igch ré&znicach poziomoéw) -
kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancemziahy).

b) Powlok - chroni izolact kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoci, szkodliwymi zwjzkami
chemicznymi, podwisza take bezpieczistwo wytkowania kabla w ok&onym srodowisku. Stosuje si
powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz za stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie cosaersze
zastosowanie znajdujkable z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o ekgzonej odporréci na
dziatanie ognia-klasa ich ognioodpo$nbzawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE1BOJER6/1 kV.

¢) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany peaay zytami kabla a powtok, w celu ograniczenia natwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje: spapier, tworzywa sztuczne,
materialty wiéknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed agzaniami mechanicznymi, w formie drutéw luksna
stalowych zabezpieczonych przed kogazp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostapowtoki kabla.

e) Ostona zewetrzna - (warstwa wyttoczona lub zegireny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikdbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje: & materiatéw wiéknopochodnych, pokrytych warstw
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwiniib polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego ramni@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe w3y
oznaczania kabli, tdigce sé miedzy soly symbolily, zwykle zbigne z zawartécia informacji o danym kablu
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednig symboliki DIN: HO5W-F. W opisie symbolami
zawarte 8 najczsciej dane na temat: materiatayt, typu izolacji, ochronnér ogniowej (lub o
rozprzestrzenianisie ogrtla), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, raflz syciwa, typwyt specjalnych itp,, za
symbolem literowym umieszcza ¢si symbol cyfrowy, zawiergcy dane o napciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice
Stwa do pohczer i zakaczen kabli, zapewnigjc zachowanie mdiwie niezmienionych wisciwosci

uzytkowych kabla oraz uniembiwiajac przenikanie wilgoci do wtrza kabla. Mufy kablowe wykonywane ko

przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako winzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich
montau opracowano ,karty montawe", oddzielnie dla kalego z rodzajoéw ospgta.

.Karty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody #akenia lub pajczenia kabli:

- Zakoiczenia bezgtowicowe - stosowane dlatirowych zakaczer kabli na napicie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nigizenia w mufie z kablami o izolacji papierowej omabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczofey zilaczy na niskie grednie napgjcia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej, $tad osprztu tradycyjnego wchodz

« Korpusy metalowe, chrogie przed uszkodzeniami mechanicznymaiijvne, aluminiowdub inne),

* lzolatory porcelanowe, izolator¥ i rury izolacyjrieochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtovdbhanapowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
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« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycau.

- Osprzt z taam - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sk nastpujace typy tam:

« Potprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne zgtdo likwidaciji i tagodzenia ostrych elementovesa
przewodzcej (metalowe ziczki, karcdwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzi,

e Sterujce, wykonane jako samoprzylepnezgtdo regulacji pola elektrycznego przy keglziach, po usurciu
ekranu kabla na naggie powyej 6 kV

« lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub prpylke, stizg do odtwarzania izolacji kabla. Jray
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochronagvzégocia kabli na napicie do 1 kV.

- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablzaacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napkcie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod, odlewania kadtubéw zywicy epoksydowej w
formie rozbieralnej (wielokrotnegazytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzt z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na naggie znamionowe do 1 kV dla materiatdw termokurcylitv i do 6 kV dla materiatéw
zimnokurczliwych. Do produkcji ospgiu wykorzystuje s tworzywa sztuczne usieciowane, posigdej
whasna¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne rzgznaczony do dokonywania pcten lub
zakaiczei kabli, z pominiciemwad innych typéw ospetu lub w sposéb nietypowy np,adych typow kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych swietlenia boisk i terenu :

a). rury ostonowe gikie SRS, DVK @75,

b). kabel YAKY 4x16mm2 od gztza napowietrzno-pomiarowego do tablicy rozdz&l@E zaplecza.

c). kable YAKY 4x16mm?2 dla zasilanie rozdzielnic§ndetlenia zewgntrznego ROZ, kable YAKY 4x16mm2 i
YAKY 4x16mm2 dla obwodéw zasilania opravévaetieniowych,

d). ptaskownik FeZn 25x4mm,

e). stup stalowy,

f). n&wietlacze,

g). kabel DY 3x2,5 mm2 w stupach od tabliczkipiezznikowej do opraw mocowanych na poprzeczce,
h). rozdzielnica ROZ,

3. Wymagania dotycace sprztu, maszyn i narzdzi

3.1 0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000@0@kt 3
Prace mana wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotycace transportu
4.1 Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania ogdéine”
4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu na budpze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowarasezyn zachowd ostraznos¢ aby
nie uszkodzi materiatéw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze dg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynogala kabli
nawinietych na lgbny; -15*C oraz-5*C dla zwigtych w ,6semk" odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaéeay przewozt zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowé dodatkowe opakowania materialéw w przypadkulmmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczegb6towe
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5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

» Linie kablowa zasilara Gwietlania boisk projektuje siwykona kablami 4-ro i 5-cio typu YAKY o
izolacji 1,0 kV.

+ Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczeg6inych stupdprowadzeni kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundaonen

5.1.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA PO £ ACZEN OCHRONNO
WYROWNAWCZYCH

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03@@ ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona specjalna", dla stupowéwoetleniowych rozmieszczonych na terenie boiskajghtaje sé specjalne
systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 29xorza one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizog i
wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi. Uklady uziomowgkonane bdg z utazonych koncentrycznie w
stosunku do masztu (stupa), oddalonych od sieldiemni wykonanych ptaskownika FcZn25x4, kolistychaiamow
otokowych. Uziomy bda zagtbiane w miag oddalania si od srodka uktadu poczynag od 0,6 a kiiczac na 1,4 m.
Ostatni uziom ostatni oddalony jest od osi stupakab,Om.
Poszczegolne kgi polsczye w sposob trwaty galwanicznie np. za pomaaciskow krzgowych, zabezpieczonych
przed korozj, z biegacymi kusrodkowi okegu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25>4.
Roboty zwazane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej nglevykona, z uwagi na ich lokaliza¢j
pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgo@Em robot niwelacyjnych. Z uwagi na wystijace
zblizenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzealezy wykona pomigdzy nimi,
za pomog plaskownika FeZn25x4, pgizenia wyrOwnawcze. gczenie ptaskownika z metalowymi elementami
wyposaenia obiektu za pomazaciskéw i obejm. Pojedyncze elementy uziomowezace uklada na gkbokaici
nie mniejszej ni 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastruktudrzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.3. MONTAZ FUNDAMENTOW

* Montaz fundamentéw nalyy wykona& zgodnie z wytycznymi mornta dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta.

e Fundament powinien lyustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lubegagzonegawiru.

* Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
$cianek i poziom goérnej powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekroazg:1500, z
dopuszczalyp tolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentulanip powinno by
wykonane z doktadrigiag do 10 cm.

« W fazie montau nalery zabezpieczy elementy mocuce stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja.

«  Po wykonaniu fundamentu dlakmmwych stupdéw w linii nalgy w jego pobliu wykona uziomy szpilkowe
dtugasci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

5.1.4. MONTAZ SLUPOW
e Slupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasie
na catej powierzchni fundamentu . Ngmstie przykeci¢ slup do podstawy i zabezpieczyrzed koroz,
e Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie miaze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.
Stupy naley ustawia tak, aby dosip do tabliczek nie byt utrudniony
e Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad a#o@ych przez dostawc

5.1.5. MONTAZ OPRAW 1 POtACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

e« Kazdg oprave przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci | sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy). Naley réwniez sprawdzé jej ukompletowanie.

* Oprawy naley montowa& po uprzednim weagnigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow
typu 3xDY2,5 oddzielnie do kdej z opraw.

e Oprawy naley mocow& w sposéb wskazany przez producenta opraw, po vgdpeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pofe@nie pracy.

e Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegtozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

e Kazdej z opraw powinno odpowiaflasobne zabezpieczenia.
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Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich mii Btupow naley przylaczy¢ za pomog DYZzolO do
uziomoéw szpilkowych.
Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwor w fundamencie.

5.1.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie boiska wykonaneztizie za pomag projektorow wyposzonych w lampy metalohalogenowe
Naswietlacze umieszczonegls na  stlupach ustawionych na fundamentach wykormanyg. danych
katalogowych producenta.

Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsporniKhetkach poprzecznych Tatiz koronach).
Mocowanie masztow i slupéw do fundamesdtubowe. Po dokonaniu mocoivdruby zabezpieczy
przed korozj wg wskaza dostawcy.

Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

Polczenia wewstrzne masztu lub stupa, pogdzy opravg a tabliczly bezpiecznikow wyko na&
przewodem DY2.5. I1zolacjayt przewoddw i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z pn.

Izolac w kolorze z6ttozielonym mana stosowé wytacznie w instalacjach zazanych z ochrona od
porazen.

Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gpaone z instalagjochronno-wyrénaweg

5.1.7. ROZDZIELNICA ZA5ILAJ ACO-5TERUJACA OSWIETLENIEM
Tablica wykonana dalzie w oparciu 0 wykonarz poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym, szaf
rozdzielcz ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposaw :

-wytgcznik gtéwny,

- lampki optycznej sygnalizacji obecim napkcie,

- ochronniki przeciw przepciowe ki. B+C,

-rozfaczniki bezpiecznikowe 3-bieg w torach zabezpiegzajh linii odwietleniowych,

- przehczniki do zadczania obwodow dwietlenia boisk.

5.1.8. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

Kable naleéy uktada& w trasach wytyczonych przez uprawnioneziiju geodezyjne Ukladanie kabli
powinno by zgodne z norgm N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjimee kablowe.
Projektowanie i budowa".

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eslanie,
rozcigganie itp. na warstwie piasku o grgbo10 cm lub bezp@ednio na dnie wykopu, feli grunt jest
piaszczysty.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0*0.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peimgiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nate uklada na gkbokasci 0,7 m

Przy skrzyowaniach z eigami komunikacyjnymi i elementami wypdsaia podziemnego boisk kable
nalezy ostanid za pomog rury ochronnej DVK SR&75

Kable w ostonach zasypavarstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 25 cm.

Wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktada& foli¢ koloru niebieskiego szerokm 20
cm.

Po utazeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagici¢. Nadmiar ziemi usw¢ i odtworzy nawierzchng
nad wykopem do stanu sprzed rozpmia robot.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogauwid Ichodnikami, kabel natg uktada w
przepustach kablowych Przepusty powinny kgbezpieczone przed przedostawanigydsiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
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» Zalecasi¢ przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieRimetrowyeh
zapasow eksploatacyjnych kabla.

e W rejonie wysg¢powania drzew zalecane jest wykonanie rob6t ziemnyowvigzane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostalych przypadkach dopuszczg siykonywanie prac mechanicznie.
Szczegobtowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.1.9. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Po wykonaniu instalacji i ochrony nale wykona& pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznbochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nahky zamieci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

5.1.10. POMIAR NATEZENIA O SWIETLENIA

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od gezenia lamp. Lampy Przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglevykonywa& przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdéw, pieszych | jakichkolwiek obié@kt obcych mogcych znieksztatci przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie naley przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgt
$niezyca, unosgcy sk kurz, itp.). Do pomiaréw nahy uzywal przyrzdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cdaji a danym zakresie. Pomiary
natzenia gwietlenia naiey wykonywa: za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji &owej

a elementwiattoczuty powinien posiadaurzagdzenia umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzalla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032,

5.2. Informacje ogélne - uktadanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijangesitwami przy zasypywaniu dotdw oraz wyngaruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach,

- ukladanie kabli w rurach i blokach, alinych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoveamilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe;

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonydvauprawniony geodeta, lub za zgodnwestora -
wykonawca robdt, na podstawie projektu techniczrlggiooraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyzagc
wbijane w grunt paliki drewniane lub gly metalowe. Nalgy jednoczénie prowadzi tras kablowg w taki
sposo6b, aby zachowadpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdiglych sé w ziemi, w okolicy trasy
np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i grang@sa jezdni, 150 cm od resych drzew, itp.
Szczegbtowe wartei odlegtdci kabli od innych elementdéw znajdoych st w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniodha instalaciji
sanitarnych nale/ przyja¢ zasady zawarte w ST pt.; ,Roboty ziemne przy wykemiu wykopdw liniowych
pod rurocigi w gruntach kat. I-1V.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rgvétvadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, natg zwroci szczeg6lg uwag aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia W tym celu, przy
zachowaniu diej ostra@nosci, nalery dokona przekopow prébnych nagtokas¢ wieksz od projektowanego
dna wykopu i o dtugéi okoto 2 m przez liri trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia
dotycz wykopdw prowadzonych przy istniggych budynkach i budowlach.

Szeroké¢ rowu kablowego zafy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegjednak nie powinna liy
mniejsza od: 30 cm dlagdokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
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Glebokas¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zgl®d rodzaju, przeznaczenia oraz ra
znamionowego kabla (ze wagu na warstw podsypki piaskowej oragrednic kabla wykop jest kilkangie
centymetréw gibszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezonymi do zasilaniaswietlenia, zwjzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaickabli o nap¢ciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpideteva i wg zaleae jak w ST ,,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budawoboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowy nalezy prowadzé w ostonach otaczagych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopa®t.niektérych przypadkach ma dokonéa utozenia
oston bez konieczroi rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopdw i przeciskoéw. Podkopy
wykonuje s¢ specjalnymi topatami, ktére posiagamniejszon powierzchng robocz oraz wydtione trzonki,
w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje specjalnie do tego celu przystosowanymydezniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbomin. 10 cm -dopuszczagspominicie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanégbla powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla
byta wieksza 0 1-3% ad diugoi wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie,
przy czym odlegt& minimalna od kabli gsiednich zalgy od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powgj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadagmnystowego
dopuszcza si warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlggtol5 cm pongdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. zietelgb bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umazliwienia robét naprawczych nate przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przyzllgm elemencie, gdzie
nastpuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, géza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

- Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:
a). przenoszenie lub przesuwanie kablakach,
b). przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajgltgégo s¢ na kzbnie, wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb
skrzyniowy samochdd gtarowy o napdzie terenowym, stojaki dacbnéw),

b) przy pomocy rolek nagizanych (skrzyniowy samochédezarowy, wyposaony w chgarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich neghdw poprzez agregat quotworczy lub zestaw kabli przesmych,
stojaki do lgbnéw),

c) przy pomocy cjgarki (tzw. ucyg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania pppmocy rolek
napdzanych, dodatkowo komplet uchwytow mgty i ponczoch stalowych. W celu unilkgtia
uszkodzé

kabla wcigarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity ggniecia, jej warté¢ dopuszczalpwyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagpng warstwy piaskows grubdgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngghie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grukioi do 15 cm (wkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)

- Ulozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokoi powyzej 20 cm, przykrywajcej
przysypany warstgpiasku kabel, Kolory folii sywanych do oznaciewskazuj napkcie znamionowe kabla;
niebieska do 1 kV i czerwona poigj 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonwchiemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegdlnie nas@ne na uszkodzenia, chrong gioprzez ostony kablowe
z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnyclubt getkich, stalowych oraz jedno- Ilub

wielootworowych blokach betonowych. Instalacje osive dhisze nk 60 m lub posiadage rozgagzienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wypaaase w studnie kablowe. Studnieelbetowe s
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najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadadwodnienie (kanalik) i
zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lublbetowej, a take odpowietrznik dla unidiwienia
odptywu ewentualnych gazow jakie mpsje zebra w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna gie
co najmniej 1,%rednicy kabla, jednak nie mniejzn50 mm. Zasadgljest prowadzenie jednego kabla w danym
otworze, jednak dopuszcza sidstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jegloavych tworzcych
wigzke wielofazowy, zestawu kabli sygnalizacyjnych pectonych do jednego wdzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych pac#tonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony naley oba kace uszczeld, szczegélnie kiedy nagtuje przejcie poméedzy odebnymi strefami
wydzielenia paarowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiabjugce, w zalenosci

od wymaganego stopnia ochronyzpmowej). Wciganie kabli do rur mma wykonywa przy budowie nowych
linii, niekiedy wystpuje konieczn& wykonania oston kablowych na alinych wczéniej kablach tub ich
odcinkach - wtedy stosujegsiechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej didgoptytami, prowadzony w podtodze lub
w ziemi a take w stropie lub vécianie budynku albo budowli. Szczegdlormg tej technologii uktadania kabli
jest prowadzenie linii kablowej pod podipgpodniesion lub technicza np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu #eo byt zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nig s
przystosowane do poruszania sbstugi w jego wetrzu, natomiast powinny ldypodzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pgarowe (grodzie). Grodzie nalewykonywa: jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsz
grodzi moze by warstwa piasku o gruboi 1 m, obmurowana obustronnie cggtunele kablowe pozwalgj
na poruszanie siwewrngtrz obstugi. Wygrodzenia parowe w formiescian ceramicznych lub piyt gipsowo-
kartonowych izolowanych wewtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetagow, stosuje si co 100
m dtugdci tunelu. Jé&li strefy pazarowe nie przekraczap0 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kgnat
i tunele kablowe powinny lilybudowane z materialdw niepalnych, maksymalnie mgea® wnikanie wody i
wilgoci do wretrza, posiada system odprowadzania wodiciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednocgeie umaliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub
wymiany. Wysoké¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeraiokomunikacyjna nie mniej #2i80 cm. W kanatach i
tunelach uktadamazna kable o powtoce:

- otowianej,

- aluminiowej z ostos przeciwkorozyj trudno palg lub bez niej, j@i srodowisko nie jest niszgze dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jakgda ochronna,

- Z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadz z zachowaniem odpowiednich odlegid
pomiedzy kablami, innymi ruroggami, scianami | dnem. Wane jest zachowanie rozdzialu w grupach eapi
znamionowych kabli i montaposzczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikaphwspornik SN, koryto
nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wigk stanowg zestawy kabli jedngytowych tworzcych wigzke wielofazowy,
zestawy kabli sygnalizacyjnych padkonych do jednego wdzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych pogtzonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii wielofazowej i zasilge
instalacg oswietleniowy, ktére mog sic styka. Uktadanie kabli mze odbywé si¢ sposobemecznym lub
mechanicznie. Do uktadania kabli Zduwsporniki tub drabinki kablowe sposoby mocowarédlkzawiera pkt
2.1.4. Odlegtéci minimalne pomgdzy gsiednimi mocowania kabli ukladanych na pockgtach wynosz od
40 do 150 cm, w zammosci od kgta uktadania i rodzaju kabla. Kable bez panceriazpanocowa przy wyciu
uchwytéw z elastycznymi (reglkkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej réwnegrednicy zewantrznej kabla,
aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostor ochronm widknisty, uktada si bezpdrednio na
$cianach iub sufitach, na konstrukcjach wsporczyshdaonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz
kanatach -niektére sposoby uktadania oméwiono wgiazh poprzednich.

Szczegbln uwag nalezy zwrock przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem przepustéw
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny lzgbetonowane lub wmurowane w otwér, obade
uszczelnione materiatem niepalnym na diey® cm dla stropéw i 10 cm dkgian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje s¢ w przypadkach szczeg6lnych np. izolacjazogtych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pazarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewatrz stref. Dla
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pomieszczé zagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinnyc¢bgddzielne dla kadego kabla,
réwniez jednazylowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposdb, aby minimalne odleggo
pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na negie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kv.
Odlegtasci minimalne od

rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynasead 20 do 150 cm. dk nie mazna spetnt warunkéw minimalnej

odlegtaici, podanych w normie jw., natg bezwzgédnie prowadz kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producéuita
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod: na ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demontal.

3. Osprzt powinien by montowany wniejscudocelowego ukenia lub jgli to jest niemaliwe w najbliszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykeay polaczenia gtowic kablowych na poziomie
terenu, a nagpnie umieszczaje na wymaganej wysokai, na stupie.

4. Nie wolno stosowa muf w miejscach zagwonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdinagwsich
powinny znajdowé si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jediywych, tworzcych wiazke, nalezy kolejne mufy montowa z
przesunjciem odpowiadaicym diuggci mufy + min. 1 m,

- 0znaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje giw celu umaliwienia identyfikacji ut@onych i zdacych pod napiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatiwpaace pracownikom dokorggym rozpoznania i dlatego naje
oznaczniki montow& na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, sk¢pyvania, przepusty, zlinia, a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanafach, turtelpomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawemasgpujace dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojyeok
utozenia kabla, symbol typu i przekréj kabla wg odpalmie]
normy,

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczatsas poprzez wkopanie wzdiurasy stupkow betonowych z liter
K" oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoweanpocatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblienia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostychl€6 m. Zaleca si podobnie
oznacza miejsca montau muf z tym,ze stosuje siwtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowea
muf mazna take oznaczéana budynkach lub innych trwatych elementach zatawydarzy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysoéa 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne

6.1. Szczego6towy wykaz oraz zakres pomaataych bada kabli i przewoddéw zawarty jestw PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto natey wykona sprawdzenia odbiorcze skiagleg st z ogkdzin czsciowych i kaicowych
polegajicych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
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- jakosci i zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia pt#en srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

- pomiarach rezystancji uzieni¢ wszelkich innych wynikajcych z dokumentaciji technicznej, norm,
przepis6w budowy i eksploatacji lub uzgodnielnwestorem.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzagodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, updizenia i aparaty nie spetniag wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. i materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymenigj widciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzng wad: za niemajca zasadniczego wptywu na
jakosé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podand@+.8.,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Catas¢ rob6t wg dokumentacji.

8. ODBIOR ROBOTO

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0.0.,Wyanégogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®m i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST-0.0. ,Wymagania ogoélne”. Koszt robét
tymczasowych i towarzygeych ugto w cenie jednostki obmiarowej podanejaji

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Projektowane instalacje nale wykona zgodnie z obowizujacym przepisami prawa i Polskimi Normami, a w
szczegOInéci:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U1%94 r., Nr 89, RKR poz. 414 z
pézniejszymi zmianami),
- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietn2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiad&udynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr, RKR
poz. 690),
Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Usdlzen Elektroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Usdzen Elektroenergetycznych,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdletycznych,
Polskimi Normami, w tym:
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PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona zapewyi
bezpieczastwo. Ochrona przeciwpareniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona zapewniz
bezpieczéstwo. Ochrona przed gaem przefzeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Ohyzialnaici pradowe diugotrwate przewodow”,

PN-IEC 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigeva”,

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w okdektbudowlanych. Dobér i moritavyposaenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obéekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobor srodkéw ochrony w zalmosci od wplywéw zewntrznych. Ochrona
przeciwpagarowa”,

Pozostale arkusze normy PN-IEC 60364 - dafgez instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na waj@ nie przekraczage 1000V w obiektach
budowlanych”,

PN-92/E-04600 ,Prébyrodowiskowe. Postanowienia ogélne”,
PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wiel@ i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i etekika”,
Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przecisgrowe;.
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